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PSE: Laboratorio Campesino, un espacio de aprendizaje para
todxs (continuacion)

1 Introduccion

La agroecologia es un enfoque holistico e integrado que aplica simultdneamente conceptos y prin-
cipios ecoldgicos y sociales al diseno y gestion de sistemas agricolas y alimentarios sostenibles. La
agroecologia es al mismo tiempo una ciencia, un conjunto de practicas y un movimiento social que
ha evolucionado como concepto en las ultimas décadas expandiendo su alcance desde un enfoque
en campos y granjas hasta abarcar la totalidad de la agricultura y los sistemas alimentarios.

Se ha reconocido a nivel mundial que las fincas y agroecosistemas que aplican los principios
de la agroecologia se presentan con un gran potencial para enfrentar la actual crisis socioecolédgica
mundial en sus multiples dimensiones (cambio climatico, pérdida de biodiversidad, contaminacién
ambiental, pérdida de recursos bioculturales). diversidad), mientras se construye la soberania ali-
mentaria.

Sin embargo, la agroecologia ain se encuentra en un estado incipiente de adopcién entre ciertos
sectores campesinos y de la agricultura familiar debido, no solo a condicionantes estructurales, sino
también a la forma en que se genera, rescata e intercambia conocimiento entre productores, técnicos
e instituciones dedicadas a la agricultura. Los consejos prescriptivos que la agroquimica brindaba a
los productores individuales no tienen reemplazo en la agroecologia, que también requiere otro tipo
de conocimiento sobre el agroecosistema para actuar, ya que es una produccién basada en procesos,
localizada y no dependiente de insumos como la agricultura industrial convencional.

Para lograr estos objetivos estamos trabajando en una infraestructura abierta y distribuida
basada en tecnologias libres y practicas participativas que nos permitan acompanar, sistematizar e
intercambiar los diversos procesos agroecoldgicos y experiencias de campesinos, agricultores, estu-
diantes e investigadores.

En 2022, en el marco de la Practica Social Educativa “Laboratorio Campesino, un espacio de
aprendizaje para todxs” se comenzé a trabajar en el desarrollo de un laboratorio campesino abierto
(LAA) con el Centro de Educacion, Formacién e Investigacién Campesino (CEFIC-Tierra). El
LAA se concibe como un espacio en el que la comunidad campesina disefe, construya, pruebe y
difunda herramientas tecnoldgicas libres para el monitoreo de agua, suelo y medio ambiente, y que
ademés sirva para intercambiar experiencias en la transicién hacia la agroecologia a partir de la
sistematizacion de la informacién que se obtiene midiendo distintos parametros del suelo y agua
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utilizando instrumentos libres y abiertos.

En 2023 hemos profundizado el trabajo, avanzando en el desarrollo de nuevos intrumentos
cientificos que permitan hacer un anélisis y seguimiento de conservas. Se propuso desarrollar un
peachimetro de bajo costo de mantenimiento, facil de reparar y reproducir que sirviera para medir
la acidéz tanto en conservas como en agua y suelo. De esta forma se busca seguir contribuyendo a
la soberania tecnolégica de las comunidades campesinas.

2 Desarrollo

El 2023 nos enfrenté a desafios y dificultades mayores que las previstas. En Mayo de este ano, la
DGE decreto el cierre definitivo de la Escuela Campesina de Agroecologia, y todos los proyectos
de escolarizacién con régimen de alternancia de la provincia. Si bien la propuesta de PSE articula
con la Tecnicatura en Agroecologia, no estaba clara la continuidad de la misma. Este incidente
puso en riesgo el avance del proyecto. A partir de la lucha de la organizacion, se consiguié que la
Tecnicatura continuara hasta el egreso de la corte actual. Sin embargo, este contratiempo complicé
la articulacién con el espacio curricular Tecnologias Libres y Abiertas de la FCA | que sdlo se
dicta en el primer semestre. Por lo tanto, se decidié avanzar con el taller sobre electrénica que se
habia previsto en FCA] sin la posibilidad que participara el CEFIC.

Luego, la construccién de una agenda comun entre la organizacién y facultad no fue sencilla
puesto que frente a la incertidumbre de la continuidad de la Tecnicatura en el CEFIC, desde la
facultad nos vimos en la necesidad de reorganizar las actividades de los espacios curriculares in-
volucrados. Por otro lado, la organizacién habia tenido que suspender las instancias presenciales
hasta tanto se regularizara la situaciéon con la DGE. Finalmente, conseguimos acordar el primer
encuentro para el mes de Mayo, lo que supuso nuevamente reprogramar las actividades dentro del
espacio curricular Fisica Experimental 2 para trabajar fuertemente en el desarrollo del peachimetro
y la documentacién del mismo para preparar el taller que se daria en el marco del encuentro en
CEFIC.

A continuacién compartimos un breve resumen de las actividades llevadas a cabo en el marco
de la PSE en cada una de las instancias.

2.1 FCA - Tecnologia Ambiental - Taller de electrénica (21/03)

Realizamos un taller en forma conjunta con la cdtedra de tecnologia ambiental de la FCA. El taller
estuvo a cargo de Pablo Cremades y Fernando Castro. En la apertura se discutié el concepto de
tecnologias libres vs tecnologias propietarias y por qué las primeras podrian dar respuestas a prob-
lemas que las dltimas no.

A continuacién Ixs estudiantes trabajaron en grupos de 2 personas en el desarrollo de un miniproyecto
utilizando sensores y placas de desarrollo libres (Arduino) para familiarizarse con conceptos de elec-
trénica y desarrollo de hardware abierto. El objetivo del taller es que Ixs participantes se familiaricen
con todo el proceso de pensar, disenar y construir un instrumento abierto que les permita resolver
un problema en particular.
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Los miniproryectos propuestos estdn todos disponibles en un repositorio de libre acceso.
Al finalizar, recuperamos la experiencia con la PSE 2022 en la construccién de una camara de
respiracién de suelo.

Figure 2: Demostracién de la cdmara de respiracién de suelo

2.2 FCEN - Fisica Experimental 2 - Sensibilizacion y Taller de elec-
trénica (12/05)

En la primera parte del encuentro se les compartio a Ixs estudiantes un texto sobre la vision de la
UNESCO sobre la Educcacion Superior, y se les pidié reflexionar sobre los 4 puntos que destaca el
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texto sobre dicha vision:

1. “Las Instituciones de Educacién Superior tienen la misiéon de Educar a las personas, en el
sentido amplio de la palabra”?

2. “Actualmente las Instituciones de Educacién Superior realizan importantes contribuciones en
lo que respecta a la produccién de conocimientos, pero la especializacién disciplinaria no es
suficiente para abordar las numerosas y complejas cuestiones que requieren enfoques trans-
disciplinarios y la capacidad de pensar y trabajar enraizdndose en diferentes perspectivas
disciplinarias”.

3. “Las Instituciones de Educacién Superior deben educar a profesionales completos que sean
también ciudadanos plenos que aborden de forma cooperativa cuestiones complejas”.

4. “La responsabilidad social debe estar integrada en el espiritu de las Instituciones de Educacién
Superior. Las Instituciones de Educaciéon Superior no pueden permitirse el lujo de ignorar
los principales problemas contemporaneos, como la desigualdad y la sostenibilidad. Estas
preocupaciones deben traducirse en practicas institucionales”.

A continuacién, se les compartié el texto de la ordenanza 0007-2016 CS que establece el marco
normativo de las PSE.

En la dltima parte del encuentro se replicé el taller de electrénica que realizado en la FCA, con
idéntica modalidad de trabajo. Se recuperé la experiencia con la PSE 2022. Se comenté la prop-
uesta para este aflo, que consiste en el armado de un equipo para medir pH en agua, suelo y/o
conservas.

2.3 CEFIC - Primer encuentro con la organizacién (19/05)

Esta jornada fue el primer encuentro de Ixs estudiantes con la organizaciéon. Lxs companerxs de la
Tecnicatura en Agronomia del CEFIC comenzaron contando la historia de la UST y en particular
del CEFIC y la ECA (Cecia). Marta (directora) hizo un resumen de la lucha con la DGE, que
terminé determinando el cierre de la misma. Por su parte, la tecnicatura articula con el IES de San
Martin, aunque su continuidad no estd garantizada. Entre otras cosas, la DGE objeta el régimen
de alternancia de esos proyectos educativos.

Otrxs compailerxs (Vera y Carola) sefialaron la importancia sustantiva que tiene el régimen de
alternancia para la gente que vive de la tierra y cuya rutina esta sujeta a los ciclos de produccion.
Emilia agregd que el régimen de alternancia también facilita el acceso a la educaciéon de quienes
tienen ninos pequenos a cargo.

Con respecto a la importancia de las carreras superiores, Marta puntualizé que es muy necesaria
la formacion de técnicos con capacidad de formular proyectos, puesto que de esa manera se abre la
posibilidad de que las cooperativas de trabajo puedan acceder a lineas de financiamiento cuando el
gobierno habilita alguna ventanilla. Marta también enfatizé que es muy importante para la orga-
nizaciéon continuar fortaleciendo el vinculo con la FCEN, ya que todos los proyectos ejecutados han
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dado resultados que superan las expectativas iniciales.

Luego de la ronda de presentacion y la breve resefia histérica de la organizacién y la relacién
con la FCEN, pasamos a dialogar sobre el pH del suelo y la importancia desde el punto de vista
agronémico. Carola comenté que el pH determina no solo qué tipo de cultivo es apto para ese
tipo de suelo, sino también, la productividad esperable. Para la gente con mucha experiencia en el
campo, las plantas nativas suelen ser indicadoras de las condiciones de pH del suelo. Sin embargo,
contar con mediciones precisas tomadas con un instrumento apropiado mejora la previsibilidad y
permitiria monitorear el efecto de las practicas agroecologicas tendientes a modificar las condiciones
del suelo.

Emilia, Vera y Cristian comentaron que para el pequeno productor es dificil contar con esa infor-
macién porque para ello es necesario contratar a un Ing. Agrénomo que tome las muestras en el
campo y las lleve a un laboratorio especializado para ser analizadas. En este sentido, contar con un
instrumento libre y de bajo costo, permitiria a los productores realizar sus propios analisis y poder
hacer un seguimiento continuo del suelo.

Finalmente se presenté la idea proyecto de desarrollo de un peachimetro libre y de bajo costo, que
cumpla con las caracteristicas propuestas durante la tormenta de ideas que se gener6 luego de la
presentacion.

Luego compartimos el almuerzo antes de emprender el viaje de regreso.

Figure 3: Ronda de presentacién y didlogo de saberes

2.4 CEFIC - Segundo encuentro con la organizacién (15/09)

En el camino surgieron méas dificultades que retrasaron la agenda de la propuesta. En Octubre
de este ano, Lavalle sufrié varios incendios como consecuencia de una practica habitual, aunque
prohibida, que tiene que ver con la ignicién de parcelas para la eliminacion de biomasa. Los focos
de incendio, en principio controlados, se propagaron rapidamente a otros sectores debido al viento
Zonda que azotd la regién. El CEFIC sufri6 el embate del fuego, que arrasd, entre otras cosas, con
el corral donde guarecian los animales (cerdos, pollos, ovejas y conejos).
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Figure 4: Presentacion de la idea proyecto del peachimetro y los antecedentes

Después de varios conversaciones entre FCEN y CEFIC, logramos reestablecer una agenda de
trabajo y concretar el segundo encuentro pautado. Al inicio de la jornada, Ixs companerxs nos
comentaron como se habia vivido el tiempo después de la tragedia. Matias, quien se encarga de los
animales, coment6 que las heridas que sufrieron los animales por causa de las quemaduras eran tan
severas, que no hubo alternativa méas que sacrificarlos.

Para esta jornada Ixs estudiantxs de FCEN habian construido un peachimetro y documentado
detalladamente el proceso (ver manual de ensamblado). Llevamos a CEFIC un kit con todos los
componentes necesarios para la construccién del mismo. Para comenzar, se hizo un breve repaso
sobre los conceptos basicos de electronica que se abordaron el afio anterior. Luego, Ixs estudiantes
del CEFIC comenzaron la construcciéon del instrumento siguiendo las instrucciones del manual y
con la ayuda de Ixs estudiantes de FCEN.

Al finalizar la construccion se calibraron ambos peachimetros (el de FCEN y el de CEFIC) sigu-
iendo las instrucciones del manual de usuario que habian editado Ixs estudiantes de FCEN. Una
vez calibrados, se probaron los instrumentos midiendo el pH (acidéz) en conservas de tomate de la
propia fabrica del CEFIC y se compararon las medidas con las de un peachimetro comercial. De las
pruebas resulté que el peachimetro comercial del CEFIC estaba descalibrado, y como consecuencia
arrojaba medidas més altas (pH maés alcalino) que el el que correspondia a las muestras. Eso sig-
nifica que al momento de elaborar las conservas, el personal de la fabrica ha estado agregando mas
acido del necesario para garantizar la conservacion del tomate triturado.

Al término del encuentro, y durante la mistica de cierre, acordamos que seria interesante evaluar
el efecto de la temperatura en la medicién de pH. Se sabe que los electrodos tienen una respuesta
que cambia con la temperatura (Barron et. al, 1996). La pregunta que subyacia es si el instrumento
era suficientemente sensible para detectar las variaciones debido a la temperatura. Acordamos pro-
gramar un encuentro en el laboratorio de quimica de la FCEN para realizar un ensayo controlado
con muestras a distintas temperaturas y de esa manera evaluar la sensibilidad de los instrumentos.


https://docs.google.com/document/d/1Z0JtzDcIWMsEUoCs03fuFsqH-55c4z_xgdIHT2DI2AU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1KgqCiF9b3-_yj6p28CTRZ66BEmjRq0rFmUexcnYvVWc/edit
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Figure 6: Construccién del peachimetro del CEFIC
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Ademas la FCEN cuento con peachimetros de alta precisién con los que se podian contrastar los
resultados.

Figure 7: Medicién de pH en conservas de tomate y comparacion con peachimetro comercial

2.5 FCEN - Encuentro de cierre (20/10)

Durante este encuentro se colocaron muestras con pH conocido a distintas temperaturas utilizando
una estufa de bano de Maria y se midi6 el pH con los 2 peachimetros construidos en el marco de
la PSE y con un peachimetro de referencia de alta precision perteneciente a la FCEN. Durante el
encuentro estuvimos acompaiiados por el equipo de PSE del Area de Articulacién Social e Inclusién
Educativa y actualmente pertenece a la Secretaria de Extensién y Vinculacion.
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Definimos juntos el rango de temperaturas a evaluar y la cantidad de muestras a procesar. La
fig. 8 muestra los datos obtenidos durante la jornada.

Figure 8: Efectos de la temperatura en la medicién de pH
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3 Conclusiones

La Universidad rige sus tiempos por un calendario académico rigido que dificulta la articulacién
con organizaciones que viven atravesadas por crisis politicas y sociales, y que constantemente ven
amenazados sus proyectos colectivos. Tal es la experiencia vivida en el trabajo junto al CEFIC, cuyo
proyecto educativo basado principalmente en un régimen de alternancia, ha sido siempre cuestion-
ado por el sistema educativo tradicional y dominante. Desde este punto de vista, las propuestas
de PSE anuales son méas adecuadas, dado que nos permiten mayores margenes para corregir el
rumbo del programa frente a las dificultades que se presentan. Originalmente habiamos propuesto
un cronograma de actividades concentrado en el primer semestre de 2023, pero que por las razones
expuestas anteriormente, debimos cambiar y adecuar a la realidad que atravesé a la organizacion.
Dado que el espacio curricular de referencia (Fisica Experimental 2) es anual, pudimos, no sin difi-
cultades, reorganizar el cronograma.

En cuanto al desarrollo de la propuesta, el hecho de haber transitado un camino anteriormente,
facilité enormemente el trabajo. Lxs compaifierxs de CEFIC tenfan conocimientos previos sobre
desarrollo de instrumentos abiertos, por lo que basté un repaso rapido de los conceptos béasicos.
Ademas, el manual de ensamblado creado por Ixs estudiantxs de FCEN facilité ain mas el trabajo,
pudiendo concretar la etapa de armado en un tnico encuentro.

El encuentro en FCEN permitié acercar el trabajo académico méas formal a la organizacién e
hizo posible pensar juntos preguntas de investigacién y responderlas colaborativamente. Si bien
quedo pendiente hacer una analélisis estadistico de los resultados, lo que se puede observar de los
datos obtenidos de las mediciones de pH a distintas temperaturas es que los instrumentos no son
significativamente sensibles a la temperatura, por lo que no seria necesario incluir una compensacion
por temperatura.

El 2023 marcé el final de un camino recorrido por la primer cohorte de la Tecnicatura en Agroe-
cologia, y esta propuesta de PSE se consolidé como un médulo mas de la propuesta curricular
inicial. En palablas de Ixs companerxs del CEFIC, la soberania tecnolégica es un pilar fundamental
de la lucha campesina en defensa de formas sostenible de agricultura. Si bien para algunos el desafio
de dominar la electrénica y la tecnologia es grande, creemos que es factible construir grupos de tra-
bajo con aquellos que se sienten mas comodos con este campo del conocimiento. Por otro lado, 1xs
estudiantxs de FCEN manifestaron en las encuestas de fin de ciclo que la PSE les permite explorar
campos de desarrollo personal y profesional que desconocian. Incluso algunxs tienen proyectos per-
sonales de huertas orgnanicas y manifiestan haber capitalizado mucho los aprendizajes en territorio.
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