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CIRCULAR N° 2

Titulo del Curso de Extension: INTRODUCCION AL DISENO FLUIDODINAMICO CON CFD

Nombre del responsable: Ing Dante Bragoni
Docentes del Curso: ESSS Argentina y Grupo GIHCA

Alcances y Objetivos del curso:

Introducir al alumno en el uso de herramientas de s imulacién de mecanica de fluidos computa-
cional (CFD).

Demostrar la utilidad de las herramientas con casos concretos de Obras Hidraulicas en gene-
ral, Equipos Hidroelectromecanicos y otras aplicaci ones.

Requisitos académicos: Ingenieros Recibidos y Alumnos del Gltimo afio de cursado en carrera de In-
genieria (cupo limitado)

Modalidad: Presencial Programa del Curso (ver Anexo)

Duracion (Hs.) 40
Cupo maximo: 20 puestos frente a PC en Laboratorio de Informatica de la Facultad de Ingenieria
Costo: $ 3000 (para alumnos F.I. UNCuyo 50%)

Fechas y horario de dictado 5 al 9 de octubre 2015 (ver Anexo)

Exposiciones a cargo de : (C.V. ver Anexo)
* Rodrigo Peralta M. Moreira (ESSS Arg)
e Martin Hidalgo (GIHCA)
e Facundo Correa (GIHCA)
* Nicolas Guillermo Tripp (GIHCA)

* Mauro Grioni (Consultor Invitado)

Destinatarios principales: Profesionales Sénior de las Areas de la Ingenieria  en Disefio de Obras
Hidraulicas y de Equipamientos Hidroelectromecanico S

A disposicion de los cursantes:
e Apuntes del Curso
e Coffee break mafana y tarde

* Almuerzo en buffet de la Facultad de Ingenieria

Certificados a extender: Asistencia
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C.V. EXPOSITORES (resumido)

Peralta M. Moreira, Rodrigo
e-mail: peralta@esss.com.br
FORMACION ACADEMICA: UNIVERSIDAD FEDERAL DE SANTA C ATARINA - UFSC
Graduacion en Ingenieria Quimica
EXPERIENCIA PROFESIONAL
Participacion en equipos multidisciplinares con foco en el desarrollo tecnolégico y optimizacion de
equipos y procesos.
ESSS — ENGINEERING SIMULATION AND SCIENTIFIC SOFTWARE
Ingeniero On-Site en el Cenpes/Petrobras, especialista en softwares comerciales de CFD
Estudios de CFD para equipos y procesos para la industria de Petréleo y Gas en el desarrollo de los
trabajos de Modelo de Fenbmenos Multifasicos.
e Estudio de CFD aplicado a un reactor SMR del proceso GTL (gas-to-liquid).

e Simulacién numérica de escurrimiento en un separador compacto gas-liquido

e Simulaciéon numérica de escurrimiento de gas hiimedo a través de placas de orificio
« Estudio de CFD aplicado a un controlador electrostéatico de Flujo horizontal

e Oftros trabajos en el area

Hidalgo, Martin
e-mail: hidalgosanz@gmail.com

FORMACION ACADEMICA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
Graduacion en Ingenieria Civil

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Analisis y Proyectos de Obras Hidraulicas

DEPARTAMENTO GENERAL DE IRRIGACION - GOBIERNO DE MENDOZA Disefio de Obras de
Hidraulicas en Redes de Riego y Disefio hidraulico y estructural en Aprovechamientos Hidroeléctricos
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO - GRUPO GIHCA Investigacion en Hidraulica Experimental y

Mecanica de Fluidos con Software de tipo CFD (software ANSYS CFX e IBER)

« Determinacioén de la Capacidad de Descarga de Obras Hidraulicas en Vertederos de gran porte.

« Determinacioén de la Capacidad de Descarga de Vertedero con incorporacion de aire

« Verificacion de correlacién de modelo fisico y matematico en una obra de particion de caudales
en régimen supercritico

e Otros trabajos en el area

Correa, Facundo

e-mail: facundocorreas@hotmail.com

FORMACION ACADEMICA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO

Graduacion en Ingenieria Civil

EXPERIENCIA PROFESIONAL

Analisis y Proyectos de Obras Hidraulicas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO - GRUPO GIHCA Investigacion en Hidraulica Experimental y

Mecanica de Fluidos con Software de tipo CFD

CONICET Beca Doctoral: Modelacién numérica de aguas subterraneas en zona saturada e inclusion

en zona no saturada (en desarrollo)

e Simulacién Bidimensional de zona no saturada a través del método de elementos finitos

« Ensayo sobre modelo de variaciones geomorfoldgicas y de contenidos de humedad en suelos
tipicos de la naturaleza mendocina

« Determinacion de la Capacidad de Descarga de Obras Hidraulicas en Vertederos de gran porte.
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* Modelacién de Turbina Hidrocinética en el Canal San Martin de Mendoza mediante disco actua-
dor, comparacion con pruebas piloto

e Verificaciébn de Correlacién de Modelo Fisico y Matematico en una Obra de Descarga de Torres
de Alivio de Crecidas

e Oftros trabajos en el area

Tripp, Nicolas Guillermo
e-mail: tripio2000 @hotmail.com
FORMACION ACADEMICA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLA TA
Graduacion en Ingenieria Aeronautica
EXPERIENCIA PROFESIONAL
INDUSTRIAS METALURGICAS PESCARMONA S.A. (IMPSA)
Investigacion y desarrollo de palas de turbinas eolicas. Andlisis de estructuras de materiales com-
puestos con elementos finitos (NASTRAN y ANSYS)
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO - GRUPO GIHCA:
Investigacion en Hidraulica Experimental y Mecanica de Fluidos con ANSYS CFX.
UNIVERSIDAD de MENDOZA — Facultad de Ingenieria:
Jefe de Trabajos Practicos, Catedra de Mecéanica de Fluidos.
CONICET Beca Doctoral. Tesis "Palas inteligentes para mejorar la performance y la vida util de
turbinas edlicas de gran potencia de eje horizontal”
« Aeroservoelastic behavior of a wind turbine typical section with an active smart flexible flap
* Modeling of a lifting surface with an active smart flexible flap.
< Simulation of a lifting surface with a flexible piezoelectric actuator in a rotating environment

« La importancia de la vectorizacion en mecanica de fluidos computacional con elementos de
contorno

* Modelo eslastico nolineal para simulaciones aeroelasticas
e Simulacién de turbina hidrocinética en canal de riego mediante disco actuador
e Otros trabajos en el Area

Grioni, Mauro

e-mail: maurogrionil5@gmail.com

FORMACION ACADEMICA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOB A

Graduacion en Ingenieria Aeronautica

EXPERIENCIA PROFESIONAL

INDUSTRIAS METALURGICAS PESCARMONA S.A. (IMPSA)

Simulacién numérica de fluidos. Desarrollo aerodinamico de palas y estudios térmico-fluidos de gene-
radores en turbinas edlicas.

CONSULTOR INDEPENDIENTE Investigacion y desarrollo en mecéanica de fluidos con software de
CFD.

e Simulacién numérica mediante volimenes finitos para aplicaciones aeroespaciales.

« Analisis aerodinamico de palas de aerogeneradores de gran tamafio.

« Estudio térmico-fluido en generadores, torres y géndolas de turbinas edlicas.

< Analisis de eficiencia y de ruido en perfiles aerodinamicos.

e Simulacién de turbina edlica completa para validacion de mediciones anemomeétricas.
e Simulacién aerodindmica de autos de competicion.

« Oftros trabajos en el area.
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PROGRAMA DE EXPOSICIONES

5 de octubre 6 de octubre 7 de octubre 8 de octubre 9 de octubre
8,30 a 10,30 R. Peralta |R.Peralta |R.Peralta |M. Hidalgo [N. Tripp
café
11,30 a 13,30 R. Peralta |R.Peralta |R.Peralta |M. Hidalgo [N. Tripp
almuerzo
15,00 a 17,00 R. Peralta [R. Peralta |R.Peralta |F.Correa M. Grioni
café
18,00 a 20,00 R. Peralta |R.Peralta |R.Peralta |F.Correa M. Grioni
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PROGRAMA DEL CURSO
INTRODUCCION AL DISENO FLUIDODINAMICO CON CFD

GIHCA - Grupo de Investigacién de Hidraulica Comput  acional y Aplicada
ESSS Argentina

Los requerimientos en los disefios fluidodinamicos actuales exigen nuevas formas de modelar lo que
sucede con los equipos y obras en referencias a los fluidos, sean ___, I J

artificiales o naturales, tanto en instalaciones u obras o en la
misma naturaleza, para que el proceso de formaciéon sea comple-
to, desde estudiante de grado, postgrado o en el ejercicio de la
profesion. Sin las practicas adecuadas tanto sobre Modelos Fisi-
cos como sobre Modelos Matematicos, seria practicamente im-
posible tener una comprension de los cursos de mecanica de
fluidos, de obras y maquinas hidraulicas de conducciones en
agua, aire como otros fluidos.

El considerable crecimiento en el desarrollo y la aplicacion de
CFD (Computational Fluid Dynamics) en todos los aspectos de la
dindmica de fluidos ha convertido a esta técnica en una herra-
mienta de modelado estandar ampliamente utilizada tanto en el
ambito cientifico como industrial. Dentro del &mbito industrial, se
destaca la incorporacion de CFD en el proceso de disefio en sec-
tores como aviacion, automotriz, medicina y energia. La cre-
ciente aplicacion de CFD estéa relacionada principalmente al
incremento de la potencia de los recursos computacionales y
a la integracion lograda entre la dinamica de fluido computa-
cional y el proceso de disefio.

El curso abarcard desde la introduccion de los principios
basicos de Dinamica de Fluidos Computacional hasta pre-
sentacion de casos resueltos mediante CFD en areas como:
Hidraulica, Hidroelectromecanica, Petréleo, otros.

Este curso esta dirigido a estudiantes de grado avanzado,
postgrado e ingenieros, interesados en desempefarse en el campo de la dinamica de fluidos compu-
tacional, en el ambito industrial o académico.

A continuacion se enumeran algunos de las principales conside-
raciones que motivaron a la Facultad de Ingenieria a dictar el
Curso Introductorio de CFD con el auspicio de ESSS Argentina:

e La aplicacion de la simulacion numérica de fluidos, en la
ensefianza universitaria ha sido estudiada fuertemente
para flujo compresible alrededor de perfiles aerodinami-
Cos.

e La visualizacién de flujos con ayuda de programas de
simulacién numérica resulta en una herramienta que
presenta interesantes impactos en el aprendizaje.

e El empleo de técnicas de CFD y de laboratorios de in-
vestigacion para ensefiar ciertos temas avanzados de
flujos de fluidos, resulta especialmente interesante e
importante para mejorar el aprendizaje de los alumnos
de grado y postgrado en la ingenieria.
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® El uso de técnicas de simulacién numéricas practicamente no presenta restricciones y permi-
te resolver problemas con complicadas condiciones de contornos, de geometrias arbitrarias; y
permite obtener resultados con una rapidez muy significativa. Los datos obtenidos deben ser
confiables, siendo de extrema importancia contrastar o
convalidar la simulacion.

e Existen algunos niveles de error que pueden presentar-
se en la solucion numérica cuando los resultados son
comparados. Por ejemplo los errores propiamente di-
chos de la solucién numérica de las ecuaciones diferen-
ciales. Para su evaluacién los resultados deben ser
comparados con otras soluciones, ya sean analiticas,
numeéricas, de modelacién fisica o de medicién en proto-
tipo, entre otras.

e Existen innumerables situaciones de andlisis en las cua- —
les una herramienta de simulacion matematica puede
mejorar el disefio, la operacion, el funcio-
namiento y la gestion en la distribucion y
uso del recurso.

e Un modelo CFD puede dar respuestas
adecuadas al funcionamiento de escurri-
mientos a superficie libre 0 a presion, con
singularidades, en forma répida y con
costos muy convenientes; tal como se ha
demostrado en los estudios que actual-
mente realiza el grupo GIHCA.

®¢ La Facultad de Ingenieria de la UNCuyo
dispone de licencias que permiten realizar |Free surface of Water with waves
este tipo de simulaciones tanto para flui-
dos a superficie libre como a presién (en
condicién de fluido mono y bifasico, entre otros). Actualmente los estudios estan orientados a
la hidraulica fluvial y a estructuras de obras de la region.

OBJETIVOS:
1. Introducir a los participantes en los fundamentos teéricos basicos que sustentan la mecéanica
de fluidos computacional.
2. Introducir a los participantes en el ciclo completo de una simulacion CFD (creacion del mode-
lo, simulacién, procesamiento de los resultados)

CONTENIDOS BASICOS A ABORDAR :

* Modelacion, desarrollo de condiciones de contorno e iniciales.

« Técnicas de convergencia.

e Seleccién y cuidados especiales con mallas, el paso del tiempo y nocién conceptual del
EbFVM -Método de Volimenes Finitos basado en Elementos-. Este versatil método, emplea-
do por ANSYS, es adecuado para trabajar con mallados estructurados y no estructurados.

« Deduccién simplificada de las ecuaciones de conservacion, su integracién, aplicaciones de
condiciones de contorno, soluciones segregadas y acopladas, mallados estructurados y no
estructurados.

Estan involucrados en el curso los fundamentos te6ricos y aplicaciones con el uso de herramientas
ANSYS.
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TEMARIO PRIMERA PARTE:

1. Motivacién
2. Conceptos basicos de CFD
¢ Quees CFD?
« Ecuaciones basicas de CFD -
fendmenos de transporte
e Histérico de CFD
* Filosofia de las herramientas

de CFD
3. Geometrias para CFD
¢ Que es geometria CFD? A
e Simplificaciones adecuadas J

e Simetriay frecuencia T T
e Taller: generacion de una geometria basica
4. Mallas de CFD
e Tipos de Mallas
e Taller: comparando mallas
e La malla ideal para cada caso
e Control de calidad de mallas
e Convergencia de malla
e Taller: convergencia de malla
“Malla” de tiempo
e Concepto de elemento, nodo y
volumen
5. Modelado CFD
» Ecuaciones de transporte
« Numeros adimensionales re-
levantes
e Termos-fuente: gravedad
* Modelado de turbulencia
e Taller: impacto del uso de diferentes modelos de turbulencia
» Condiciones de contorno e condiciones iniciales
e Taller: impacto del uso de diferentes condiciones de contorno
6. Resolviendo las ecuaciones
« Discretizacion de EDPs
e Interpolacién y esquemas advectivos
e Taller
« Concepto basico sobre métodos de solucién del sistema de ecuaciones
* Simulaciones estacionarias y transientes
e Taller

* Convergencia

000 s .00 6y
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TEMARIO SEGUNDA PARTE:

o Presentacion de casos resueltos en el Area de Obras Hidraulicas

Water Wolumne Fracton
Pare 1

Numerical model

Physical
model

+ Presentacion de casos resueltos en el Area de Equip  os Hidroelectromecanicos

FACULTAD DF INGENIERIA - Extension Universiarna
FI N G EXT Centro Universitario M5502/MA Mendoza Argentina
: +54 261 4494169 Fax +54 261 4380120
DIRECCIO N, EXLEnSION@INg.uncu.eau.ar — WWw.InNng.uncu.eau.ar
DE EXTENSION




UNCUYO FACULTAD ESSS

& UNIVERSIDAD > DE INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO en accion continua

« Presentacion de casos resueltos en el Area de Equip  os Edlicos

« Presentacion de casos especiales

FACULTAD DFE INGENIERIA - Extension Universitaria
FI N G EXT Centro Universitario M5502/MA Mendoza Argentina
+54 261 4494169 Fax +54 261 4380120
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